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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีสรางจากแบคทีเรีย

Bacillus subtilis TISTR2218 ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichumcapsici DOAC 0445 และศึกษา

ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราในการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา 

capsici DOAC 0445 ในผลพริก โดยทําการเพาะเลี้ยง B. subtilis TISTR2218 ในอาหารเลี้ยงเช้ือเหลว (Nutrient 

broth)เพ่ือเก็บนํ้าเลี้ยงเซลลมาสกัดสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราโดยใชเอทิลอะซีเตต และนําสารสกัดหยาบ

ของสารตอตานเชื้อราที่ความเขมขนตางๆ มาทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C.capsici DOAC 0445 

โดยผสมในอาหารเลี้ยงเช้ือแข็งPotato dextrose agar พบวาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราของ

สารสกัดหยาบตอตานเช้ือราท่ีความเขมขน 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร มีคาเทากับ 46.43%, 64.29%

และ 75.00% ตามลําดับ เมื่อนําสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราไปทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเกิดโรค

แอนแทรคโนสในผลพริกเปรียบเทียบกับการใชสารเคมีฆาเช้ือรา พบวาดัชนีความรุนแรงของโรคบนผลพริกท่ีทําการ

ฉีดพนสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรามีคารอยละ 0 คือไมพบอาการของโรคแอนแทรคโนสในผลพริก สวนการ

พนผลพริกดวยสารเคมีฆาเช้ือรามีคาดัชนีความรุนแรงของโรคบนผลพริกรอยละ50 จากผลการศึกษาน้ีแสดงใหเห็น

วาสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีสรางจาก B. subtilis TISTR2218 สามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนส

ในพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา C. capsici DOAC 0445 ได 
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Abstract 

The objectives of this research were to study the effect of the crude extract of antifungal 

compound produced from Bacillus subtilis TISTR2218 on the growth inhibition of 

Colletotrichumcapsici DOAC 0445 and to investigate the efficiency of the crude extract of 

antifungal compound on the inhibitionof anthracnose disease in chili fruits. B. subtilis TISTR2218 

was cultured in nutrient broth and its antifungal compound in culture filtrate was extracted by 

ethyl acetate. The crude extract of antifungal compound was used to investigate fungal growth 

inhibition ofC. capsici DOAC 0445 by mixing with potato dextrose agar. The results found that the 

percentages of radial growth inhibitionof crude extract of antifungal compound at concentrations 

of 0.1, 0.3 and 0.5 mg/mL were46.43%, 64.29% and 75.00%, respectively.In addition, the 

efficiency of crude extract of antifungal compound on the inhibition of anthracnose disease in 

chili fruits compared to a chemical fungicide.The results showed thatthe disease severity index of 

crude extract of antifungal compound was 0%, indicating that it did not show any sign of 

anthracnose disease on chili fruits. The disease severity index of the chemical fungicidewas 50%. 

It could be concluded that the crude extract of antifungal compound produced from B. subtilis 

TISTR2218 can inhibitionanthracnose disease on chili fruits caused by C. capsiciDOAC 0445. 
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บทนํา 

พริก (Chili) เปนพืชท่ีนิยมปลูกกันอยางกวางขวางโดยเฉพาะในเขตภูมิอากาศแบบรอนช้ืนสําหรับประเทศ

ไทยเองก็มีการปลูกพริกกระจายไปท่ัวท้ังประเทศ ปญหาท่ีพบมากในการปลูกพริกในทุกพ้ืนท่ีท้ังในประเทศไทยและ

ตางประเทศก็คือการเกิดโรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) สงผลใหเกิดความเสียหายแกพริกเปนอยางมากท้ังใน

ดานปริมาณและคุณภาพ โดยพบวาสาเหตุของโรคเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum spp. ซึ่งเปนเช้ือราท่ีสามารถ

เขาทําลายพืชไดหลากหลายชนิด และสามารถเขาทําลายไดทุกสวนของพืชท่ีอยูเหนือพ้ืนดินท้ังในระยะกอนและหลัง

การเก็บเก่ียว ในสวนของพริกน้ันมักพบการทําลายมากในชวงพริกสุกลักษณะของการเกิดโรคท่ีสามารถสังเกตไดคือ

บริเวณผลพริกจะเกิดแผลไหมรูปรางเปนวงกลมขนาดเล็กและจะขยายใหญข้ึนอยางรวดเร็ว หรือบางครั้งอาจจะ

ปรากฏบนลําตนหรือใบก็ได (Melanie, 2004) สําหรับการระบาดและการกระจายของโรคจะอาศัยลมและนํ้าฝน

เปนตัวพัดพา การควบคุมโรคแอนแทรคโนสน้ันสวนใหญใชสารเคมีฆาเช้ือรา (Fungicide) ประเภทดดูซึม แตหากมี

การใชสารเคมีติดตอกันเปนระยะเวลานานและในปริมาณท่ีมากเกินพอก็จะกอใหเกิดการดื้อยาของเช้ือทําให

จําเปนตองทําการเพ่ิมปริมาณสารเคมีท่ีใช สงผลใหเกิดการตกคางของสารเคมีในสิ่งแวดลอมเปนจํานวนมาก 

(Samithiarporn and Sawatdikarn, 2010) รวมไปถึงความเปนอันตรายตอเกษตรกรผูใชและผูบริโภคจะเพ่ิมข้ึน

อีกดวยในปจจุบันจึงไดมีการหันมาใชวิธีทางชีวภาพในการควบคุมโรค (Biological control) พบวามีการใหความ

สนใจในการใชวัสดุจากธรรมชาติท่ีหลากหลาย สมุนไพรทองถ่ิน รวมไปถึงจุลินทรียเพ่ือนํามาใชในการควบคุมโรค 

และเพ่ือลดสภาวะเสี่ยงจากการตกคางของสารเคมีในสิ่งแวดลอม การเปนพิษตอผูใชและผูบริโภค อีกท้ังยังเปนการ

รักษาสมดุลของระบบนิเวศไวอีกดวยดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ีไดเลือกแบคทีเรีย B. subtilis TISTR2218 มาใชใน

การยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผลพริกซึ่งมีสาเหตุมาจากเช้ือรา C. capsiciโดยจากรายงานการวิจัยของ 

Prapagdee และคณะ (2012) พบวาสารตอตานเช้ือรา (Antifungal compound) ท่ีส กัดจาก B. subtilis 

TISTR2218 สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Collectotrichumgloeosporioides และยับยั้งการกอโรคแอน

แทรคโนสในกลวยไมได โดยพบวา C. gloeosporioides มีลักษณะของเช้ือและความรุนแรงในการกอโรคใกลเคียง

กับการกอโรคของ C. capsici อีกท้ังยังมีรายงานการพบการระบาด และการกอโรคแอนแทรคโนสในพริกอีกดวย  

 

วัตถุประสงคการวิจัย  

1. เพ่ือศึกษาผลของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราจากแบคทีเรีย B. subtilis TISTR2218 ในการ

ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C.capsici DOAC 0445 บนอาหารเลี้ยงเช้ือแข็ง 

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราจากแบคทีเรีย B. subtilis TISTR2218 

ในการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา C.capsici DOAC 0445 ในผลพริก 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อราโดยวิธี Dual culture 

ทําการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. capsici DOAC 0445 ของ

แบคทีเรียปฏิปกษ B. subtilis TISTR2218 โดยวิธี Dual culture ซึ่งทําการเพาะเลี้ยง B. subtilis TISTR2218 

และ C. capsici DOAC 0445 รวมกันบนอาหาร Potato dextrose agar (PDA) และบมในท่ีมืด ท่ี 28 ± 2 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 8 วัน และทําการวัดการเจริญแบบรัศมีโคโลนีของเช้ือรา เพ่ือนํามาคํานวณเปนเปอรเซ็นตการ

ยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา (Percentage of inhibition of radial growth, PIRG) (Gamliel et al., 1989) 

PIRG = [(R1 - R2)/R1] x 100 

R1 = ความยาวรัศมีโคโลนีของเช้ือราในจานควบคุม 

R2 = ความยาวรัศมีโคโลนีของเช้ือราในจานทดสอบ 

ทําการเตรียมสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีสรางจากแบคทีเรีย B. subtilis TISTR2218 โดยการ

เพาะเลี้ยงเซลลแบคทีเรีย B. subtilis TISTR2218ในอาหารเลี้ยงเช้ือเหลว Nutrient broth (NB) เขยา ท่ี 150 rpm 

เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ทําการเก็บนํ้าเลี้ยงเชลลโดยการนําไปปนเหว่ียงท่ี 10,000 รอบตอนาทีเปนเวลา 25 นาที นํานํ้า

เลี้ยงเซลลท่ีได ไปสกัดสารตอตานเช้ือราโดยใชเอทิลอะซีเตตตามวิธีการของ Prapagdee et al. (2012) จากน้ันนํา

สารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีไดมาทําการผสมลงในอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ใหมีความเขมขนของสารสกัด

หยาบท่ีระดับความเขมขน 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ตามลําดับ ใช Cork borer เจาะเสนใยเช้ือราท่ี

เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA มาวางบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ใหมท่ีผสมสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา

เปรียบเทียบกับจานอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ท่ีไมผสมสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรานําจานอาหารเลี้ยงเช้ือไปบมท่ี 

28 ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 วัน และวัดขนาดรัศมีการเจริญของโคโลนีเช้ือรา ในทุกๆวันจนครบ 8 วัน 

คํานวณเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราตามสมการขางตนคัดเลือกระดับความเขมขนท่ีเหมาะสม

นําไปทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราในการปองกันการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผล

พริกตอไป 

2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของสารตอตานเชื้อราในการปองกันการเกิดโรคแอนแทรค

โนสในผลพริก 

สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราในการปองกันการเกิดโรค

แอนแทรคโนสในผลพริกน้ันไดเลือกระดับความเขมขนของของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีใหคาในการ

การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราที่สูง 2 ระดับความเขมขนจากขอที่ 1 โดยเลือกระดับความเขมขนที่ 0.3 

และ 0.5 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรมาทําการทดสอบตอไป สําหรับท่ีระดับความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ไมได

เลือกมาทําการทดสอบเน่ืองจากใหคาในการการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราท่ีต่ํากวาระดับความเขมขนอีกสอง

ระดับ ทําการแบงการศึกษาเปน 5 ชุดการทดลองๆ ละ 10 ซ้ําดังน้ี  

ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดควบคุมแบบลบ ท่ีไมมีการปลูกเช้ือราบนผลพริก 

ชุดการทดลองท่ี 2 ชุดควบคุมแบบบวก ท่ีมีการปลูกเช้ือราบนผลพริก 
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ชุดการทดลองท่ี 3 พนสารเคมฆีาเช้ือราความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร กอนปลูกเช้ือราบนผลพริก 

ชุดการทดลองท่ี 4 พนสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา 0.3 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร กอนปลูกเช้ือรา

บนผลพริก 

ชุดการทดลองท่ี 5 พนสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา 0.5 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร กอนปลูกเช้ือรา

บนผลพริก 

ทําการตรวจสอบการเกิดอาการของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก และนํามาคํานวณหาดัชนีความ

รุนแรงของโรค (Disease severity index; DSI) (Abdullah et al., 2003)  

ดัชนีความรุนแรงของโรค (DSI) = ผลรวม (A x B) x 100 

    ผลรวม (B x ระดบัอาการสูงสุด) 

A = ระดับการเกิดโรค 

B = จํานวนผลพริกท่ีแสดงอาการของโรค 

โดยแบงระดับความรุนแรงของโรคเปน 5 ระดับคือ 

0 =ไมปรากฏการเกิดโรค  1 = ขนาดแผล0.01-1.00 cm.   

2 = ขนาดแผล 1.01-2.00 cm.   3 = ขนาดแผล 2.01-3.00 cm. 

4 = ผลเนา 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษ B. subtilis TISTR2218 ตอการยับยั้งการเจริญ

ของเช้ือรา C. capsici DOAC 0445 บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA โดยวิธี Dual culture หลังเลี้ยงเช้ือรวมกันเปน

ระยะเวลา 8 วัน พบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสได

รอยละ74.29 และเมื่อนําสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีสกัดดวยเอทิลอะซีเตตมาทดสอบประสิทธิภาพใน

การยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. capsici DOAC 0445 บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ท่ีผสมดวยสารสกัดหยาบ

ของสารตอตานเช้ือราท่ีความเขมขน 0.1, 0.3 และ 0.5  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรพบวาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญ

ของเสนใยเช้ือรา (Percentage of inhibition of radial growth, PIRG)C. capsici DOAC0445 หลังจากบมเช้ือ

ราเปนเวลา 8 วัน เทากับ 46.43%, 64.29% และ75.00% ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) โดยพบวาเมื่อความเขมขนของ

สารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราเพ่ิมข้ึนคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. capsici 

DOAC0445 ก็เพ่ิมข้ึนตามลําดับ ดังแสดงผลเปรียบเทียบการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. capsici DOAC0445 

โดยสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีความเขมขนตางๆ ในรูปท่ี 1 และรูปท่ี 2 
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ตารางท่ี 1 รัศมีของโคโลนีเช้ือรา C. capsici DOAC0445 และคา PIRG ในวันท่ี 8 ของการบม 

 

ชุดควบคุม (cm) ผสมสารสกัดหยาบของ

สารตอตานเช้ือรา0.1 

mg/mL (cm) 

ผสมสารสกัดหยาบของ

สารตอตานเช้ือรา0.3 

mg/mL (cm) 

ผสมสารสกัดหยาบของ

สารตอตานเช้ือรา0.5 

mg/mL (cm) 

2.8 1.5 1 0.7 

 
PIRG = 46.43% PIRG = 64.29% PIRG = 75.00% 

 

 

 

 

 

 

 

(A) ชุดควบคุม   (B) 0.1 mg/mL    (C) 0.3 mg/mL (D) 0.5 mg/mL 

 

รูปท่ี 1 การยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. capsiciDOAC 0445 โดยสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา 

บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA 
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รูปท่ี 2 การยับยั้งการเจริญของ C. capsiciDOAC 0445 โดยสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา 

บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA 

 

สําหรับผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีสรางจากB. subtilis 

TISTR2218 ไดเลือกท่ีระดับความเขมขน 0.3 และ 0.5  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรมาทดสอบในการยับยั้งการเกิดโรค

แอนแทรคโนสบนผลพริก เปรียบเทียบกับสารเคมียาฆาเช้ือราแมนโคเซป ซึ่งเปนระดับความเขมขนท่ีมี่คารอยละการ

ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. capsici DOAC0445 ท่ีสูงโดยพบวาการฉีดพนผลพริกดวยสารสกัดหยาบของสาร

ตอตานเช้ือราท่ีความเขมขน 0.5  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรมีดัชนีความรุนแรงของโรค เทากับ 0% คือไมพบการเปนโรค

แอนแทรคโนสในผลพริก ความเขมขน 0.3  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรมีดัชนีความรุนแรงของโรค เทากับ 25% วนการ

พนดวยสารเคมีฆาเช้ือรา มีดัชนีความรุนแรงของโรค เทากับ 50% (รูปท่ี 3) ดังน้ันสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือ

ราสรางจากแบคทีเรีย B. subtilis TISTR2218 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ ของเช้ือรา C. capsici DOAC 

0445 และสามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผลพริกได 
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DSI 0% 100% 50% 25% 0% 

 

(A) ชุดควบคุมแบบลบ ท่ีไมมีการปลูกเช้ือราบนผลพริก 

(B) ชุดควบคุมแบบบวก ท่ีมีการปลูกเช้ือราบนผลพริก 

(C) พนสารเคมีฆาเช้ือราความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร กอนปลูกเช้ือราบนผลพริก 

(D) พนสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา 0.3 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร กอนปลูกเช้ือราบนผลพริก 

(E) พนสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา 0.5 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร กอนปลูกเช้ือราบนผลพริก 

 

รูปท่ี 3 เปรียบเทียบลักษณะผลพริก และคาดัชนีความรุนแรงของโรค ระหวางชุดการทดลองท้ังหา 

 

จากการศึกษาของAshwiniและ Srivida (2014) จะพบวาเช้ือB. subtilisสามารถตอตานการเจริญของเช้ือ 

C. Gloeosporioide (OGC1) ซึ่งเปนเช้ือรากอโรคแอนแทรคโนสในพริกเชนเดียวกับ C. capsici และจากการศึกษา

ของ ปทมวรรณ และพิศาล (2556) พบวาเซลลแขวนลอยและสารสกัดหยาบของ Bacillus licheniformis 

สายพันธุ BFP011 สามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสในพริกท่ีมีสาเหตุจากเช้ือ C. capsici ได และพบวาการ

ใชสารสกัดหยาบจะสามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกไดดีกวาการใชเซลลแขวนลอย และจะ

ไดผลดีท่ีสุดเมื่อทําการพนสารสกัดหยาบกอนการเขาทําลายของเช้ือรารวมไปถึงยังพบวามีการศึกษาการใชพืช

สมุนไพรตางๆ ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา ท้ัง C. Gloeosporioideและ C. capsic iอีกดวย เชน การใช

สารสกัดมะรุมและฟาทะลายโจรยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือรา Colletotrichum spp. (สิริวรรณ และ ศานิต., 

2553) จากผลการทดลองดังกลาวและการทดลองในครั้งน้ีเห็นไดวาการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกน้ัน

สามารถเลือกใชวิธีควบคุมโรคโดยทางชีวภาพได โดยพบวาการใชสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีระดับความ

เขมขน 0.5มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรมีประสิทธิภาพดีกวาการใชสารเคมีฆาเช้ือรา 

 

สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษาในครั้งน้ีพบวาสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีสรางจาก B. subtilis TISTR2218 

มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. capsici DOAC 0445 ไดโดยพบวาหากเพ่ิมความเขมขนของสาร

สกัดหยาบประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึนตามไปดวยสําหรับการฉีดพนผลพริกดวยสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา

A B C D E 
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พบวาท่ีความเขมขน 0.5  มิลลิกรัมตอมิลลลิิตร มีประสิทธิภาพในการตอตานการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผลพริกได

ดีท่ีสุด โดยมีดัชนีความรุนแรงของโรค เทากับ 0% คือไมมีการปรากฎการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผลพริกเลย 

 

ขอเสนอแนะ  

ควรมีการนําสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราสรางจาก B. subtilis TISTR2218 ท่ีสกัดไดไป

ประยุกตใชทดสอบการปองการเกิดโรคในตนและผลพริกท่ีปลูกในระดับเรือนทดลองตอไป 
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