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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีสรางจากแบคทีเรีย

Bacillus subtilis TISTR2218 ในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichumcapsici DOAC 0445 และศึกษา

ประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราในการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา 

capsici DOAC 0445 ในผลพริก โดยทําการเพาะเลี้ยง B. subtilis TISTR2218 ในอาหารเลี้ยงเช้ือเหลว (Nutrient 

broth)เพ่ือเก็บนํ้าเลี้ยงเซลลมาสกัดสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราโดยใชเอทิลอะซีเตต และนําสารสกัดหยาบ

ของสารตอตานเชื้อราที่ความเขมขนตางๆ มาทดสอบการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C.capsici DOAC 0445 

โดยผสมในอาหารเลี้ยงเช้ือแข็งPotato dextrose agar พบวาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราของ

สารสกัดหยาบตอตานเช้ือราท่ีความเขมขน 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร มีคาเทากับ 46.43%, 64.29%

และ 75.00% ตามลําดับ เมื่อนําสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราไปทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเกิดโรค

แอนแทรคโนสในผลพริกเปรียบเทียบกับการใชสารเคมีฆาเช้ือรา พบวาดัชนีความรุนแรงของโรคบนผลพริกท่ีทําการ

ฉีดพนสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรามีคารอยละ 0 คือไมพบอาการของโรคแอนแทรคโนสในผลพริก สวนการ

พนผลพริกดวยสารเคมีฆาเช้ือรามีคาดัชนีความรุนแรงของโรคบนผลพริกรอยละ50 จากผลการศึกษาน้ีแสดงใหเห็น

วาสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีสรางจาก B. subtilis TISTR2218 สามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนส

ในพริกท่ีมีสาเหตุมาจากเช้ือรา C. capsici DOAC 0445 ได 

 

 

 

 

 

 

คําสําคัญ:  Bacillus subtilis, Colletotrichumcapsici, สารตอตานเช้ือรา สารสกัดหยาบ โรคแอนแทรคโนส 
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Abstract 

The objectives of this research were to study the effect of the crude extract of antifungal 

compound produced from Bacillus subtilis TISTR2218 on the growth inhibition of 

Colletotrichumcapsici DOAC 0445 and to investigate the efficiency of the crude extract of 

antifungal compound on the inhibitionof anthracnose disease in chili fruits. B. subtilis TISTR2218 

was cultured in nutrient broth and its antifungal compound in culture filtrate was extracted by 

ethyl acetate. The crude extract of antifungal compound was used to investigate fungal growth 

inhibition ofC. capsici DOAC 0445 by mixing with potato dextrose agar. The results found that the 

percentages of radial growth inhibitionof crude extract of antifungal compound at concentrations 

of 0.1, 0.3 and 0.5 mg/mL were46.43%, 64.29% and 75.00%, respectively.In addition, the 

efficiency of crude extract of antifungal compound on the inhibition of anthracnose disease in 

chili fruits compared to a chemical fungicide.The results showed thatthe disease severity index of 

crude extract of antifungal compound was 0%, indicating that it did not show any sign of 

anthracnose disease on chili fruits. The disease severity index of the chemical fungicidewas 50%. 

It could be concluded that the crude extract of antifungal compound produced from B. subtilis 

TISTR2218 can inhibitionanthracnose disease on chili fruits caused by C. capsiciDOAC 0445. 
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บทนํา 

พริก (Chili) เปนพืชท่ีนิยมปลูกกันอยางกวางขวางโดยเฉพาะในเขตภูมิอากาศแบบรอนช้ืนสําหรับประเทศ

ไทยเองก็มีการปลูกพริกกระจายไปท่ัวท้ังประเทศ ปญหาท่ีพบมากในการปลูกพริกในทุกพ้ืนท่ีท้ังในประเทศไทยและ

ตางประเทศก็คือการเกิดโรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) สงผลใหเกิดความเสียหายแกพริกเปนอยางมากท้ังใน

ดานปริมาณและคุณภาพ โดยพบวาสาเหตุของโรคเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum spp. ซึ่งเปนเช้ือราท่ีสามารถ

เขาทําลายพืชไดหลากหลายชนิด และสามารถเขาทําลายไดทุกสวนของพืชท่ีอยูเหนือพ้ืนดินท้ังในระยะกอนและหลัง

การเก็บเก่ียว ในสวนของพริกน้ันมักพบการทําลายมากในชวงพริกสุกลักษณะของการเกิดโรคท่ีสามารถสังเกตไดคือ

บริเวณผลพริกจะเกิดแผลไหมรูปรางเปนวงกลมขนาดเล็กและจะขยายใหญข้ึนอยางรวดเร็ว หรือบางครั้งอาจจะ

ปรากฏบนลําตนหรือใบก็ได (Melanie, 2004) สําหรับการระบาดและการกระจายของโรคจะอาศัยลมและนํ้าฝน

เปนตัวพัดพา การควบคุมโรคแอนแทรคโนสน้ันสวนใหญใชสารเคมีฆาเช้ือรา (Fungicide) ประเภทดดูซึม แตหากมี

การใชสารเคมีติดตอกันเปนระยะเวลานานและในปริมาณท่ีมากเกินพอก็จะกอใหเกิดการดื้อยาของเช้ือทําให

จําเปนตองทําการเพ่ิมปริมาณสารเคมีท่ีใช สงผลใหเกิดการตกคางของสารเคมีในสิ่งแวดลอมเปนจํานวนมาก 

(Samithiarporn and Sawatdikarn, 2010) รวมไปถึงความเปนอันตรายตอเกษตรกรผูใชและผูบริโภคจะเพ่ิมข้ึน

อีกดวยในปจจุบันจึงไดมีการหันมาใชวิธีทางชีวภาพในการควบคุมโรค (Biological control) พบวามีการใหความ

สนใจในการใชวัสดุจากธรรมชาติท่ีหลากหลาย สมุนไพรทองถ่ิน รวมไปถึงจุลินทรียเพ่ือนํามาใชในการควบคุมโรค 

และเพ่ือลดสภาวะเสี่ยงจากการตกคางของสารเคมีในสิ่งแวดลอม การเปนพิษตอผูใชและผูบริโภค อีกท้ังยังเปนการ

รักษาสมดุลของระบบนิเวศไวอีกดวยดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ีไดเลือกแบคทีเรีย B. subtilis TISTR2218 มาใชใน

การยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผลพริกซึ่งมีสาเหตุมาจากเช้ือรา C. capsiciโดยจากรายงานการวิจัยของ 

Prapagdee และคณะ (2012) พบวาสารตอตานเช้ือรา (Antifungal compound) ท่ีส กัดจาก B. subtilis 

TISTR2218 สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Collectotrichumgloeosporioides และยับยั้งการกอโรคแอน

แทรคโนสในกลวยไมได โดยพบวา C. gloeosporioides มีลักษณะของเช้ือและความรุนแรงในการกอโรคใกลเคียง

กับการกอโรคของ C. capsici อีกท้ังยังมีรายงานการพบการระบาด และการกอโรคแอนแทรคโนสในพริกอีกดวย  

 

วัตถุประสงคการวิจัย  

1. เพ่ือศึกษาผลของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราจากแบคทีเรีย B. subtilis TISTR2218 ในการ

ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C.capsici DOAC 0445 บนอาหารเลี้ยงเช้ือแข็ง 

2. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราจากแบคทีเรีย B. subtilis TISTR2218 

ในการยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเช้ือรา C.capsici DOAC 0445 ในผลพริก 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ทดสอบประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญของเสนใยเชื้อราโดยวิธี Dual culture 

ทําการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. capsici DOAC 0445 ของ

แบคทีเรียปฏิปกษ B. subtilis TISTR2218 โดยวิธี Dual culture ซึ่งทําการเพาะเลี้ยง B. subtilis TISTR2218 

และ C. capsici DOAC 0445 รวมกันบนอาหาร Potato dextrose agar (PDA) และบมในท่ีมืด ท่ี 28 ± 2 องศา

เซลเซียส เปนเวลา 8 วัน และทําการวัดการเจริญแบบรัศมีโคโลนีของเช้ือรา เพ่ือนํามาคํานวณเปนเปอรเซ็นตการ

ยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา (Percentage of inhibition of radial growth, PIRG) (Gamliel et al., 1989) 

PIRG = [(R1 - R2)/R1] x 100 

R1 = ความยาวรัศมีโคโลนีของเช้ือราในจานควบคุม 

R2 = ความยาวรัศมีโคโลนีของเช้ือราในจานทดสอบ 

ทําการเตรียมสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีสรางจากแบคทีเรีย B. subtilis TISTR2218 โดยการ

เพาะเลี้ยงเซลลแบคทีเรีย B. subtilis TISTR2218ในอาหารเลี้ยงเช้ือเหลว Nutrient broth (NB) เขยา ท่ี 150 rpm 

เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ทําการเก็บนํ้าเลี้ยงเชลลโดยการนําไปปนเหว่ียงท่ี 10,000 รอบตอนาทีเปนเวลา 25 นาที นํานํ้า

เลี้ยงเซลลท่ีได ไปสกัดสารตอตานเช้ือราโดยใชเอทิลอะซีเตตตามวิธีการของ Prapagdee et al. (2012) จากน้ันนํา

สารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีไดมาทําการผสมลงในอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ใหมีความเขมขนของสารสกัด

หยาบท่ีระดับความเขมขน 0.1, 0.3 และ 0.5 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ตามลําดับ ใช Cork borer เจาะเสนใยเช้ือราท่ี

เจริญบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA มาวางบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ใหมท่ีผสมสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา

เปรียบเทียบกับจานอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ท่ีไมผสมสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรานําจานอาหารเลี้ยงเช้ือไปบมท่ี 

28 ± 2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 8 วัน และวัดขนาดรัศมีการเจริญของโคโลนีเช้ือรา ในทุกๆวันจนครบ 8 วัน 

คํานวณเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราตามสมการขางตนคัดเลือกระดับความเขมขนท่ีเหมาะสม

นําไปทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราในการปองกันการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผล

พริกตอไป 

2. ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของสารตอตานเชื้อราในการปองกันการเกิดโรคแอนแทรค

โนสในผลพริก 

สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราในการปองกันการเกิดโรค

แอนแทรคโนสในผลพริกน้ันไดเลือกระดับความเขมขนของของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีใหคาในการ

การยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราที่สูง 2 ระดับความเขมขนจากขอที่ 1 โดยเลือกระดับความเขมขนที่ 0.3 

และ 0.5 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรมาทําการทดสอบตอไป สําหรับท่ีระดับความเขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ไมได

เลือกมาทําการทดสอบเน่ืองจากใหคาในการการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราท่ีต่ํากวาระดับความเขมขนอีกสอง

ระดับ ทําการแบงการศึกษาเปน 5 ชุดการทดลองๆ ละ 10 ซ้ําดังน้ี  

ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดควบคุมแบบลบ ท่ีไมมีการปลูกเช้ือราบนผลพริก 

ชุดการทดลองท่ี 2 ชุดควบคุมแบบบวก ท่ีมีการปลูกเช้ือราบนผลพริก 
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ชุดการทดลองท่ี 3 พนสารเคมฆีาเช้ือราความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร กอนปลูกเช้ือราบนผลพริก 

ชุดการทดลองท่ี 4 พนสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา 0.3 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร กอนปลูกเช้ือรา

บนผลพริก 

ชุดการทดลองท่ี 5 พนสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา 0.5 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร กอนปลูกเช้ือรา

บนผลพริก 

ทําการตรวจสอบการเกิดอาการของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก และนํามาคํานวณหาดัชนีความ

รุนแรงของโรค (Disease severity index; DSI) (Abdullah et al., 2003)  

ดัชนีความรุนแรงของโรค (DSI) = ผลรวม (A x B) x 100 

    ผลรวม (B x ระดบัอาการสูงสุด) 

A = ระดับการเกิดโรค 

B = จํานวนผลพริกท่ีแสดงอาการของโรค 

โดยแบงระดับความรุนแรงของโรคเปน 5 ระดับคือ 

0 =ไมปรากฏการเกิดโรค  1 = ขนาดแผล0.01-1.00 cm.   

2 = ขนาดแผล 1.01-2.00 cm.   3 = ขนาดแผล 2.01-3.00 cm. 

4 = ผลเนา 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปกษ B. subtilis TISTR2218 ตอการยับยั้งการเจริญ

ของเช้ือรา C. capsici DOAC 0445 บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA โดยวิธี Dual culture หลังเลี้ยงเช้ือรวมกันเปน

ระยะเวลา 8 วัน พบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสได

รอยละ74.29 และเมื่อนําสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีสกัดดวยเอทิลอะซีเตตมาทดสอบประสิทธิภาพใน

การยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. capsici DOAC 0445 บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ท่ีผสมดวยสารสกัดหยาบ

ของสารตอตานเช้ือราท่ีความเขมขน 0.1, 0.3 และ 0.5  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรพบวาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญ

ของเสนใยเช้ือรา (Percentage of inhibition of radial growth, PIRG)C. capsici DOAC0445 หลังจากบมเช้ือ

ราเปนเวลา 8 วัน เทากับ 46.43%, 64.29% และ75.00% ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) โดยพบวาเมื่อความเขมขนของ

สารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราเพ่ิมข้ึนคาเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. capsici 

DOAC0445 ก็เพ่ิมข้ึนตามลําดับ ดังแสดงผลเปรียบเทียบการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. capsici DOAC0445 

โดยสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีความเขมขนตางๆ ในรูปท่ี 1 และรูปท่ี 2 
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ตารางท่ี 1 รัศมีของโคโลนีเช้ือรา C. capsici DOAC0445 และคา PIRG ในวันท่ี 8 ของการบม 

 

ชุดควบคุม (cm) ผสมสารสกัดหยาบของ

สารตอตานเช้ือรา0.1 

mg/mL (cm) 

ผสมสารสกัดหยาบของ

สารตอตานเช้ือรา0.3 

mg/mL (cm) 

ผสมสารสกัดหยาบของ

สารตอตานเช้ือรา0.5 

mg/mL (cm) 

2.8 1.5 1 0.7 

 
PIRG = 46.43% PIRG = 64.29% PIRG = 75.00% 

 

 

 

 

 

 

 

(A) ชุดควบคุม   (B) 0.1 mg/mL    (C) 0.3 mg/mL (D) 0.5 mg/mL 

 

รูปท่ี 1 การยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. capsiciDOAC 0445 โดยสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา 

บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA 
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รูปท่ี 2 การยับยั้งการเจริญของ C. capsiciDOAC 0445 โดยสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา 

บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA 

 

สําหรับผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีสรางจากB. subtilis 

TISTR2218 ไดเลือกท่ีระดับความเขมขน 0.3 และ 0.5  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรมาทดสอบในการยับยั้งการเกิดโรค

แอนแทรคโนสบนผลพริก เปรียบเทียบกับสารเคมียาฆาเช้ือราแมนโคเซป ซึ่งเปนระดับความเขมขนท่ีมี่คารอยละการ

ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. capsici DOAC0445 ท่ีสูงโดยพบวาการฉีดพนผลพริกดวยสารสกัดหยาบของสาร

ตอตานเช้ือราท่ีความเขมขน 0.5  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรมีดัชนีความรุนแรงของโรค เทากับ 0% คือไมพบการเปนโรค

แอนแทรคโนสในผลพริก ความเขมขน 0.3  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรมีดัชนีความรุนแรงของโรค เทากับ 25% วนการ

พนดวยสารเคมีฆาเช้ือรา มีดัชนีความรุนแรงของโรค เทากับ 50% (รูปท่ี 3) ดังน้ันสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือ

ราสรางจากแบคทีเรีย B. subtilis TISTR2218 มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ ของเช้ือรา C. capsici DOAC 

0445 และสามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผลพริกได 
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DSI 0% 100% 50% 25% 0% 

 

(A) ชุดควบคุมแบบลบ ท่ีไมมีการปลูกเช้ือราบนผลพริก 

(B) ชุดควบคุมแบบบวก ท่ีมีการปลูกเช้ือราบนผลพริก 

(C) พนสารเคมีฆาเช้ือราความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร กอนปลูกเช้ือราบนผลพริก 

(D) พนสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา 0.3 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร กอนปลูกเช้ือราบนผลพริก 

(E) พนสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา 0.5 มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร กอนปลูกเช้ือราบนผลพริก 

 

รูปท่ี 3 เปรียบเทียบลักษณะผลพริก และคาดัชนีความรุนแรงของโรค ระหวางชุดการทดลองท้ังหา 

 

จากการศึกษาของAshwiniและ Srivida (2014) จะพบวาเช้ือB. subtilisสามารถตอตานการเจริญของเช้ือ 

C. Gloeosporioide (OGC1) ซึ่งเปนเช้ือรากอโรคแอนแทรคโนสในพริกเชนเดียวกับ C. capsici และจากการศึกษา

ของ ปทมวรรณ และพิศาล (2556) พบวาเซลลแขวนลอยและสารสกัดหยาบของ Bacillus licheniformis 

สายพันธุ BFP011 สามารถยับยั้งการเกิดโรคแอนแทรคโนสในพริกท่ีมีสาเหตุจากเช้ือ C. capsici ได และพบวาการ

ใชสารสกัดหยาบจะสามารถลดความรุนแรงของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกไดดีกวาการใชเซลลแขวนลอย และจะ

ไดผลดีท่ีสุดเมื่อทําการพนสารสกัดหยาบกอนการเขาทําลายของเช้ือรารวมไปถึงยังพบวามีการศึกษาการใชพืช

สมุนไพรตางๆ ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา ท้ัง C. Gloeosporioideและ C. capsic iอีกดวย เชน การใช

สารสกัดมะรุมและฟาทะลายโจรยับยั้งการงอกของสปอรเช้ือรา Colletotrichum spp. (สิริวรรณ และ ศานิต., 

2553) จากผลการทดลองดังกลาวและการทดลองในครั้งน้ีเห็นไดวาการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกน้ัน

สามารถเลือกใชวิธีควบคุมโรคโดยทางชีวภาพได โดยพบวาการใชสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีระดับความ

เขมขน 0.5มิลลิกรัมตอมิลลิลิตรมีประสิทธิภาพดีกวาการใชสารเคมีฆาเช้ือรา 

 

สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษาในครั้งน้ีพบวาสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราท่ีสรางจาก B. subtilis TISTR2218 

มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. capsici DOAC 0445 ไดโดยพบวาหากเพ่ิมความเขมขนของสาร

สกัดหยาบประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึนตามไปดวยสําหรับการฉีดพนผลพริกดวยสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือรา

A B C D E 
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พบวาท่ีความเขมขน 0.5  มิลลิกรัมตอมิลลลิิตร มีประสิทธิภาพในการตอตานการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผลพริกได

ดีท่ีสุด โดยมีดัชนีความรุนแรงของโรค เทากับ 0% คือไมมีการปรากฎการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผลพริกเลย 

 

ขอเสนอแนะ  

ควรมีการนําสารสกัดหยาบของสารตอตานเช้ือราสรางจาก B. subtilis TISTR2218 ท่ีสกัดไดไป

ประยุกตใชทดสอบการปองการเกิดโรคในตนและผลพริกท่ีปลูกในระดับเรือนทดลองตอไป 
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